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Réwnanie rézniczkowe 1go stopnia

1 #y'=y*cos(t)

2

3 import matplotlib.pyplot as plt

4 from scipy.integrate import solve_ivp
5 import numpy as np

6

7 def f(t, y):

8 return y*np.cos(t)

9

10 t0=0.0

11 t1=2#*np.pi

12 y0=[2.0]

13

14 sol = solve_ivp(f, [t0,t1], yO, max_step=0.02)

15

16 plt.plot(sol.t, sol.y[0])
17 plt.xlabel('t')

18 plt.show()




Réwnanie rézniczkowe 1go stopnia
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Ro6zne wartoéci y(tp)
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#y'=y*cos(t)

import matplotlib.pyplot as plt
from scipy.integrate import solve_ivp

import numpy as np

def f(t, y):
return y*np.cos(t)

t0=0.0
t1=2*np.pi
yo0=[2.0, 3.0, 4.0]

sol = solve_ivp(f, [t0,t1], yO, max_step=0.02)

plt.plot(sol.t, sol.y[0], sol.t, sol.y[1], sol.t, sol.y[2])
plt.xlabel('t")

plt.legend(['y(0)=2", 'y(0)=3', 'y(0)=4'l)

plt.show()



Rézne wartosci
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Réwnanie rézniczkowe 2go stopnia

1 #y''=yxsin(t)-y'

2 #y'=z, y''=z'=y*sin(t)-z

3 import matplotlib.pyplot as plt

4 from scipy.integrate import solve_ivp

5 import numpy as np

6 def f(t, y):

7 return [y[1],y[0]*np.sin(t)-y[1]]

8

9 t0=0.0

10  t1=20.0

11 y0=[1.0,2.5]

12 sol = solve_ivp(f, [tO,t1], yO, max_step=0.02)
13

14 plt.plot(sol.t, sol.y[0], sol.t, sol.y[1])

15 plt.legend(['y', "y'"1)

16  plt.xlabel('t')

17 plt.show()

18 plt.plot(sol.y[0], sol.y[1])
19 plt.ylabel("y'")

20 plt.xlabel('y")



Roéwnanie rézniczkowe 2go stopnia, y(t) i y/(
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Réwnanie rézniczkowe 2go stopnia, zwigzek y i y’




Rzut ukos$ny
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Kierunek poziomy ruchu:

d?x 1 dx .
mF - t))(poru - = prA dt’ ‘
Kierunek pionowy ruchu:
d?y 1 dy
mﬁ = ngoru —mg = _ECW/)AE‘ | — mg

.S 2 2
gdzie |V| = (%) + <%) )

Warunki poczatkowe:
%(to) = vp cos(a)
¥ (t0) = vo sin(e)
X(t()) = X0

y(to) = ¥o 1



2 réwnania 2go stopnia — 4 réwnania 1go stopnia

dx dy
gt = X2, ar =)
Kierunek poziomy ruchu:
% = —icprX2|\7|
Kierunek pionowy ruchu:
dy> 1 .
P —ﬂchAsz —g

gdzie V] = 1/ (x2)” + (12)*.

Warunki poczatkowe:

x2(to) = vp cos()

y2(to) = vo sin()

X(to) = X0

y(to) = yo "



Czterowymiarowa funkgcja:

[X7.y7X27.y2]

spefnia réwnanie

Do [
dt , Y, X2, Y2 = dtvd

wpPA
om 2

dy do dya] _
t’ dt’ N

Cw PA c
= [X27)/27— Vzv,i x21\/ (X2)2+()/2)2a—

dt
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Metoda strzatéw
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Metoda strzatéw
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Metoda strzatéw

Uktad dwéch réwnan 1go stopnia

&y _

e —sin(y) — 1
Warunki poczatkowe:

y(0) =0
%(0) = y»(0) (wartos¢, ktéra trzeba dobra¢ tak aby y(7) = 0)
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