Zadanie dodatkowe
Rozktad prawdopodobienstwa w atomie wodoru

Funkcja stanu elektronu w atomie wodoru ma postaé
W= Rn(r) Yim(6,9)
gdzie r,0,¢ to wspotrzedne radialne, a liczby n,I,m to gtéwna , orbitarna i magentyczna liczba kwantowa

Funkcja R, spetnia réwnanie:
0= (i f20 M 2 1_)Rn/(r)

or? roor r aor a0? n?
oraz warunek:
un(0)=0
gdzie un(r)=r = Rp/(r)

Stata a0 to promien Bohra réwny %~ 0,529 A
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(Dygresja niekonieczna dla rozwigzania zadania:)

Powyzsze rownanie powstalo z przeksztatcen rownania Schroedingera
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Energia kinetyczna
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Energia potencjalna (oddzialywanie coulombowskie)
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Wartosci wlasne energii zaleza tylko od glownej liczby kwantowej n:
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Polecenia:
a) w formule
(ﬁ +%i i(/*'_1).+ 2 1_)R(I’)
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dokonaj podstawienia R[r]-> u[r]/r , R’[r] -> D[u[r)/r,r], R”[r] -> D[u[r]/r.{r,2}]
aby uzyskac rownanie rézniczkowe dla funkcji u(r)

b) Rozwiaz rownanie na u(r) z warunkiem u(0)=0 dla dwoch przypadkéw
- wartosci liczb kwantowych n=1, 1=0 (orbital 1s)

- wartosci liczb kwantowych n=2 , I=0 (orbital 2s)

¢) Przyjmujemy za jednostke promieh Bohra, w wiec a0=1

d) Policz calke u(x)? od 0 do

nastepnie narysuj wykres funkcji u(x)?/(policzona calka)

Bedzie to rozklad prawdopodobienstwa znalezienia elektronu w atomie wodoru w sferze w odleglosci r
od $rodka

Otrzymane wykresy powinny wygladac tak
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