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Modelowanie fizyczne w animacji komputerowej
Maciej Matyka

http://panoramix.ift.uni.wroc.pl/~maq/
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Wykład z Modelowania - przegląd

1 Aplikacje Spring-Mass
2 Model oceanu

3 Model granulatu 
4 Model płynu MAC



  

Aplikacje Spring-Mass

● Soda Play



  

Model Oceanu



  

Ruchy kołowe na powierzchni

Alain Fournier, William T. Reeves, A simple 
model of ocean waves, SIGGRAPH 86'

H – amplituda
λ – długość fali
c – prędkość fazowa

https://en.wikipedia.org/wiki/Trochoidal_wave



  

Spektrum energetyczne fal oceanu

Alain Fournier, William T. Reeves, A simple 
model of ocean waves, SIGGRAPH 86' https://en.wikipedia.org/wiki/Trochoidal_wave



  

Załamania fal

Alain Fournier, William T. Reeves, A simple 
model of ocean waves, SIGGRAPH 86' https://en.wikipedia.org/wiki/Trochoidal_wave



  

Łamanie się fal

Skalowanie orbit → 

Alain Fournier, William T. 
Reeves, A simple model of 
ocean waves, SIGGRAPH 
86'



  

Łamanie się fal

Alain Fournier, William T. 
Reeves, A simple model of 
ocean waves, SIGGRAPH 
86'

Generowanie rozbryzgu jeśli różnica między prędkością 
punktu na powierzchni, a prędkością powierzchni 
(wzdłuż normalnej).

Rendering i zachowanie rozbryzgu → system 
cząsteczkowy.

Piana (jeśli pewna graniczna prędkość nie jest 
Przekroczona) – ześlizgiwanie po fali



  

Ocean

Alain Fournier, William T. 
Reeves, A simple model of 
ocean waves, SIGGRAPH 
86'
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Model oceanu 
(Reeves i in.)



  

Granulaty



  

Bell, N., Yu, Y. and Mucha, P.J. 'Particle-Based Simulation of Granular 
Materials', Eurographics/ACM SIGGRAPH (2005)

– ziarna sferyczne
- siły oddziaływania (ziarno-ziarno)
- kolizje
- tarcie statyczne

Granulaty



  

Bell, N., Yu, Y. and Mucha, P.J. 'Particle-Based Simulation of Granular 
Materials', Eurographics/ACM SIGGRAPH (2005)

Granulaty



  

Bell, N., Yu, Y. and Mucha, P.J. 'Particle-Based Simulation of Granular 
Materials', Eurographics/ACM SIGGRAPH (2005)

Siły normalne + styczne (detale w artykule)

Granulaty



  

Ristow, G. H., Herrmann, H. J., 'Density patterns in two-dimensional hoppers' Phys. Rev. E 
50(1), 1994



  

Bell, N., Yu, Y. and Mucha, P.J. 'Particle-Based Simulation of Granular 
Materials', Eurographics/ACM SIGGRAPH (2005)

Granulaty



  

Symulacje dynamiki płynów 
MAC
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Symulacje dynamiki płynów 
MAC



The Splash of Liquid drop (MAC)

Harlow, F., Shannon, J. P., Journal of Applied Physics  38 , 3855 (1967); doi: 10.1063/1.1709031







Wartości na siatce



Finite 
Differences 
(MAC)



MAC 
Algorithm



Calculation 
of Dij



Pressure



Zmodyfukowana Metoda MAC 



http://youtu.be/Uo2SNtFofWI

5_Shrek - All Stars.mp4

N. Foster, R. Fedkiw (2001)

http://youtu.be/Uo2SNtFofWI
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