
  

Płyny, zachowania stadne i 
algorytmy genetyczne

Modelowanie fizyczne w animacji komputerowej
Maciej Matyka
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1. Model płynu SPH

2. Zachowania stadne (Flocking)

3. Animation Aerodynamics

4. Płyny Android (Liquid Fun)

5. Algorytmy Genetyczne



http://youtu.be/Uo2SNtFofWI

5_Shrek - All Stars.mp4

N. Foster, R. Fedkiw (2001)

http://youtu.be/Uo2SNtFofWI


Smoothed Particle 
Hydrodynamics



  

Fluid simulation

Navier-Stokes
   
   Smoothed Particle Hydrodynamics 
Molecular Dynamics
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Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH)



  

● Ciągłe pole gęstości



  



  

● Ciągłe pole dowolnej wielkości fizycznej A 



  

Gradient w SPH

● Gradient liczymy jako gradient z pola ciągłego



  

Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH)



  

BridsonFluidsCourseNotes_SPH_pp83-86.pdf



  

Ciśnienie

● Siła ciśnienia liczona wprost z gęstości



  

Lepkość
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SPH

NEW. Visualisation with Blender & DualSPHysics (SPH on GPU) [720p].mp4
https://www.youtube.com/watch?v=pnLTWUk6wPc

http://dual.sphysics.org/



  

Symulacje dynamiki płynów SPH

Where's My Water_ 2 Level 13_ Somebody's Poisoned the Waterhole! Walkthrough [720p].mp4



  

CSIRO Mathematics, Informatics and Statistics

http://www.csiro.au/cfd/sph_movies/



  

Blender + SPH

● Motion Tracking w Blenderze
● Symulacja: dual.sphysics.org

Visualisation effects (motion tracking) with Blender [720p].mp4 https://youtu.be/XnxkHhnGWeo



  

LiquidFun (Android)



  https://youtu.be/bofu6Hw7u5s

Biblioteka dla C++ / Java / JavaScript 

http://google.github.io/liquidfun/

https://youtu.be/bofu6Hw7u5s
http://google.github.io/liquidfun/


  

Zachowania stadne (Flocking)



  

Flocking

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Sort_sol_pdfnet.jpg
Unbelievable Starlings [720p].mp4



  

Flocking – zasada 1

● Agent unika lokalnych zagęszczeń

Craig Reynolds in 1986



  

Flocking – zasada 2

● Orientacja dopasowuje się do orientacji lokalnej grupy

Craig Reynolds in 1986



  

Flocking – zasada 3

● Kieruje się w stronę średniej pozycji otaczających agentów

Craig Reynolds in 1986



  

Flocking

How do Boids Work? A Flocking Simulation
https://www.youtube.com/watch?v=QbUPfMXXQIY



  

Flocking

Craig Reynolds in 1986

http://www.red3d.com/cwr/boids/



  



  

Model

● Agent reaguje tylko na bliskie otoczenie
● Uwzględniamy kąt widzenia

https://www.red3d.com/cwr/boids/



  

Flocking

Craig Reynolds in 1986



  

Constrained Animation of Flocks

 

Matt Anderson, Eric McDaniel and Stephen 
Chenney, SCA '03 Proceedings of the 2003 
ACM SIGGRAPH/Eurographics symposium on 
Computer animation 



  

Boids w Blenderze

https://www.youtube.com/watch?v=rN8DzlgMt3M



  

● Aplikacja: Kolektywny ruch grupy dronów

https://vimeo.com/88660931



  

Boids Źródła

https://www.red3d.com/cwr/boids/

http://www.kfish.org/boids/pseudocode.html

https://www.red3d.com/cwr/boids/
http://www.kfish.org/boids/pseudocode.html
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