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Pierwiastki wielomianow

(%i1) allroots(3 * X 3+5 * X 2+4 *X-2),
(%01) [x = 0.33333333333333,

X 1.0 %l - 1.0,

X = - 1.0 %l - 1.0]

* Funkcjaallroots znajduje (numerycznie)
wszystkie pierwiastki wielomianu rzeczywistego
lub zespolonego jedne] zmiennej.
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Pierwiastki rzeczywiste

(%i1) realroots(x 10+x-1, le-7);
(%01) [X = -36096719/33554432,

X = 28020603/33554432 |
(%12) %,float,
(%02) [Xx = -1.075766056776047

X = 0.83507904410362]
(%i13) x10+x-1, %o01[1], float;
(%03) -1.703474330483346E-7
(%14) x"10+x-1, %o01[2], float;
(%04) 4.105570328150066E-9

* Funkcjarealroots  znajduje (numerycznie)
wszystkie rzeczywiste pierwiastki wielomianu
rzeczywistego jednej zmiennej.

« realroots(wielomian,doktadno SC)
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Rownania liniowe

(%il) x +y = z$

(%i2) 2 *a*x - y = 2 *a*xa$

(%i3) y - 2 *z = 2%

(%i4)

linsolve([%001,%02,%03],[X,Y,z]);
(%05) [x = a+1, y = 2 a, z = a-1]

» Funkcjalinsolve  rozwiazuje uktad rowna
liniowych.

« Sktadnia:
linsolve([réwnania],[zmienne])
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Rownania liniowe ||

(%I1) linsolve([x+y=0,x-y=a],[X,Y]);

(%01) X = a2, y = - al2]

(%I12) X;

(%02) X

(%13) linsolve([x+y=0,x-y=a], [x y)),
globalsolve:true

(%03) X : a2, y : —a/2]

(%14) X;

(%04) a/2

« Parametglobalsolve decyduje o tym, czy
rozwiazania uktad rownmamaja by podstawiane
do zmiennych, wzgledem ktorych rozwiazuje sie
rownania.
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Rownania wielomianowe
(%il) el : X2 -y2 = 3%
(%i2) e2 : x*y = 2%
(%13) algsys([el,e2], [x,y)]).
(%03) [[X = -%i, y = 2%i],
X = %I, vy = -2%l], [Xx = 2, y = 1],
X =-2,y =-1]

» Poleceniaalgsys stuzy do rozwiazywania
uktadow rowna wielomiandw wielu zmiennych

Maxima - p. 6/16



Rownania dowolne |

(%i1) solve(asin(cos(2 *X)) * (X 2-1)
*(2°x-4) = 0, X);

‘'solve’ Is using arc-trig functions

to get a solution. Some solutions

will be lost.
(%01) [x=%pi/4,x=log 4/log
2,x=-1,x=1]

« Poleceniesolve usituje rozwiaza dowolne
rownanie lub ukiad rowna

e solve( rownanie , zmienna )
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Uktady rownan dowolnych

(%i1) eql : X *y2=xX"3-1 $

(%i2) eq2 : x+y=1 $

(%i13) solve ([eqgl,eq2],[x,y]);

(9%03) [x = -1/2, y = 3/2],
x =1y =10]

» solve to ogolna funkcja do rozwiazywania
rownan lub uktadow réwna.

* solve(expr) lub solve(expr = 0) lub
solve(expr, var) lub
solve([l_expr], [l var])
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Rownania rozniczkowe

(%I1) eq: x2 *'diff(y,x) + 3 * Y * X
= Cc0oS(X)/X

(%12) ode2(eq,y,X);

(%002) y=(sin x+%¢c)/x"3

(%19) method,;

(%09) linear

- Polecenieode2 rozwiazuje rownania
rozniczkowe zwyczajne stopnia 1 lub 2.
* %¢q %kl %k2symbolizuja state catkowania.

« Zmiennamethod przechowuje informacje o
zastosowane] metodzie rozwiazania.

e ode2( rownanie ,'y’ , X )
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Rownania rozniczkowe ||

(%i1l) assume(a>0)$

(%i2) depends(y,x)$

(%i3) eq:'diff(y,x,2)=-a *axy,y,X)%
(%14) ode2(eq, VY, X);

(%04)y = %kl sin(a x) + %k2 cos(a Xx)
(%15) 1c2(%,x=0,y=0,diff(y,x)=1);

(%05) y = sin(a x) / a

(%i7)

bc2(%04,x=0,y=0,x=%pl/(2 *a),y=1);
(%07) y = sin(a x)

 ic2 definiuje warunek poczatkowy
* bc2 definuje warunek brzegowy
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contrib ode |
(%i1) load( contrib ode );

(%001) c:/PROGRA™1/MAXIMA™L. 1/share/maxima/s.9.1/share/

contrib/diffequations/contrib_ode.mac

(%i2)egn:’diff(y,x)"2+x = diff(y,x)-y=0;

o2 (L) e () v

(%13) contrib_ode(eqn,y,X);
First order eq. not linear in Yy’
(%03) [y=%cC x+%cC 2,y=-X"2/4]
(%14) method,;

(%04) clairault
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contrib ode |l

contrib ode

« wpierw probuje rozwiazarownanie funkcja
ode2

* nastepnie probuje dodatkowe metody:
faktoryzacja, Clairaulta, Lagrange’a, Riccatiego,
Abela i Liego.

e czasami podaje rozwiazania w formie
parametrycznej

e czasami gubi rozwiazania
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Uktady liniowych rownan ré6znczkowych

'diff(f(x),x)="diff(g(x),x)+sin(x)$

'diff(g(x),x,2)="diff(f(x),x)-cos(x)$
atvalue ('diff(g(x),x),x=0,a)$

atvalue (f(x),x=0,1)

desolve ([%o01,%02],[f(x),g(X)]);

f(zx)=ae®—a+1,
g(x)=cosx+ae®*—a+g(0)—1]
* Polecenialesolve rozwiazuje ukiady

liniowych réwnan rézniczkowych przy pomocy
transformat Laplace’a.

- Poleceniaatvalue stuzy do ustalania warkri
poczatkowych rozwiaza

* desolve( [rOwnania] , [zmienne])
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Praca z plikami
« Zapisywanie sesji w humanitarnej formie:
stringout("d:/plik.mac",input);
« Odczytywanie sesji:
« pbatch(plik);
 load(plik);
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Maxima | TEX

» Przeksztatcanie wyr@nia do postaci zrozumiatej
dla TeX-a:

» tex(wyra zenie);
« Dopisywanie rownania do pliku
» tex(wyra zenie, nazwa_pliku);
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To do...
» Grafika
« Macierze
* Programowanie

quit();
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